Fakülte Birincisi 

PROJENİN ADI

: Düşük maliyetli bir beyaz tahta uygulaması geliştirilmesi
Proje Yürütücüsünün Adı
: Dr.Ahmet Burak Can
Öğrencinin Numarası
: Seyfullah Demir 20521377,  Anıl Aydın 20521291
Bu proje kapsamında, eğitim ve sunum amaçlı kullanılan projektör cihazlarını, bir infrared (IR) alıcı cihaz ve bir IR kalemi yardımıyla beyaz tahta olarak kullanmaya imkan verecek bir yazılım geliştirilmiştir. Oluşturulan sistemde, projektör bağlı olan herhangi bir bilgisayara, bir IR alıcı cihaz takılmakta ve projektörün yansıttığı görüntü üzerinde bir IR kalemi ile yapılan çizimler görüntülenmekte ve resim veya Adobe pdf formatında kaydedilebilmektedir. Bir sunum boyunca oluşturulan birden fazla sayfa tek bir pdf dosyasına saklanabilmekte, böylece sunumun bir özeti olarak sunumdan sonra katılımcılara dağıtılabilmektedir. Özellikle eğitim kurumlarında ders sırasında beyaz tahtada yapılan çizimlerin dersten sonra öğrencilere dağıtılabilmesini amaçlayan bu özellik, birçok kurumda toplantılarda yapılan çizimlerin çalışanlara dağıtılması amacıyla da kullanılabilir. Oluşturulan uygulamada, çizimler bileşen tabanlı olarak ele alındığından, bileşenlerin boyutları değiştirilebilmekte, görüntüdeki yerleri sürükle bırak yöntemiyle değiştirilebilmekte, silinebilmekte, renk, çizgi kalınlığı gibi özellikleri değiştirilebilmektedir. Üçgen, dikdörtgen, çember, doğru hazır geometrik şekiller çizilebildiği gibi, serbest stil çizimler yapılabilmekte ve çizim alanına değişik fontlarda ve büyüklüklerde metin eklenebilmektedir. Ayrıca tahtanın kullanımını kolaylaştırabilmek ve hataları tolere edebilmek için, yapılan işlemler (belleğin izin verdiği ölçüde) ileri veya geri (undo/redo) alınabilmektedir. Ayrıca bir sunum sırasında oluşturulan sayfalar arasında geçiş yapabilmekte, önceki, sonraki sayfalar arasında ekran değiştirmeye izin verilmektedir.
Fakülte İkincisi

PROJENİN ADI        
: Sulu Ortamdan Bor Uzaklaştırılmasında Yüksek Verimli Yeni Bir Partikül
Proje Yürütücüsünün Adı
:  Doç.Dr. Hülya YAVUZ ERSAN 
Öğrencinin Adı-Soyadı
: Melodi HASÇUHADAR
Türkiye’deki zengin bor rezervleri ve jeotermal enerji kaynakları, yer altı ve yer üstü su kaynaklarında yüksek oranda bor kirlenmesine neden olmaktadır. Deterjanlardan kaynaklı olarak evsel atıksular da  su kaynaklarımızdaki bor kirliliğini arttırmaktadır. Mevcut tekniklerin sulu ortamdan bor uzaklastırma verimligi 28%-80% arasında olup içme suyu içerisindeki boru Avrupa standartlarına indirmekte yetersiz kalmaktadır. Bu projede borun sulu ortamdan uzaklaştırılması için verimliliği yüksek bir sorbent geliştirilmiştir. Bu yeni sorbentle elde edilen bor tutma kapasitesi mevcut polimerik partiküllerle elde edilen değerlerin üzerine çıkarak 145 mg/g değerine kadar yükselmektedir. Söz konusu partiküllerin yüksek bor tutma kapasiteleri ve tekrar kullanılabilirlik özellikleri ile sulu ortamdan verimli bir şekilde bor giderimi için umut verici olduğu düşünülmektedir.

Fakülte üçüncüsü

PROJENİN ADI
: Atık Kızartma Yağlarindan Biyodizele : Entegre Dolgulu Kolon / Membran 


                Filtrasyon Sistemi
Proje Yürütücüsü
: Prof. Dr. Mehmet MUTLU, Yrd.Doç.Dr.Baran Önal ULUSOY  

Proje öğrencileri
: Begüm ÇAĞLAR, Ender GÜVENÇ 

Derin yağda kızartma, dünya çapında en çok kullanılan gıda pişirme tekniğidir ve atık kızartma yağları, biyodizel üretimi için yaygın olarak kullanılmaktadır; fakat atık kızartma yağlarının biyodizel üretim verimini sınırlandırdığı bilinmektedir. Kızartma sırasında oluşan ve biyodizel üretim verimini düşüren çözünür ve çözünmez maddeleri uzaklaştırmak amacıyla membran filtrasyon yöntemleri ve adsorbant maddelerinin kullanıldığı aktif filtrasyon sistemleri kullanılabilmektedir. Dolgu yataklı reaktörler ürün inhibisyonu amaçlı reaksiyon sistemleri için yaygın olarak kullanılmaktadır. Dolgulu kolonlar hem dolgu materyalinin kullanım ömürlerinin ve verimlerinin yüksek olması hem de sürekli sistemlere entegrasyonunun sağlanması açısından avantaja sahiptir. Dolgulu kolon kullanımı ile sürekli prosesin yüksek kapasitede ve her zaman aynı kalitede ürün eldesi ve işletme kolaylıkları gibi avantajlarından yararlanılır. 

Günümüzde membran filtrasyon; düşük enerji gereksinimi, ilave kimyasal gerekliliğinin olmaması yönünden, istenmeyen maddelerin ayrımında tercih edilen bir yöntemdir; ancak bu yöntemin en zayıf yönü, etkin kullanımını sınırlayan düşük permeat akısıdır. Plazma polimerizasyonu (Plz-P)  tekniği, her türlü yüzeyin, yüzey özelliklerinin değiştirilmesi amacıyla yaygın olarak kullanılan bir yöntemdir. Radyo frekansı yük boşalımı polimerizasyon tekniği ile membran yüzeylerine adhezyon, ıslanabilirlik, membran geçirgenliği, dayanıklılık gibi özelliklerin kazandırılması mümkün olmaktadır. Plz-P yöntemiyle modifikasyonun, membranların permeat akısını olumlu yönde etkilediği bilinmektedir.

Proje kapsamında, kızartma yağlarından istenmeyen maddelerin ayrımı, kızartma yağlarının rejenerasyonu ve membranların permeat akısının geliştirilmesi için yeni bir yaklaşım olan, Plz-P   yöntemiyle yüzey enerjisi düşük membran hazırlanmasına ve bu membranlar ile dolgulu kolon sistemleri ile entegrasyonuna  yönelik çalışmalar yapılmaktadır.  Polivinilidenflorid (PVDF) yarı kristal yapıda, hidrofobik özellikte bir membrandır. Kristal yapı ısıya karşı stabilite sağlarken, amorf faz esneklik kazandırmaktadır. Üstün mekanik ve termal özelliğe sahip, kimyasal uyumluluğu ve por çap dağılımı kontrol edilebilirliği yüksektir. PVDF’nin bu özelliklerinden yola çıkılarak çalışmanın ilk aşamasında PVDF membranlar, yüzey enerjisini düşürdüğü bilinen hekzametildisilokzan (HMDSO) monomeri ile; radyo frekansı (RF, 13,56 MHz) plazma sisteminde çeşitli boşalım gücü ve süre kombinasyonları ile modifiye edilmiştir.  PVDF membran ile HMDSO monomer kombinasyonunun; yağların kimyasal özelliklerinin iyileştirilmesinde etkin olacağı belirlenmiş olup; membran filtrasyon çalışmaları bu membran ve monomer kullanılarak devam ettirilmiştir. RF plazma sisteminde modifikasyon sonrasında membranların yüzey enerjileri temas açısı ölçümü ile belirlenmiştir. 

Membran hazırlanmasının yanında, bitkisel yağların rejenerasyonu için sıkça yararlanılan adsorbant madde olan silika jelin kullanıldığı dolgulu kolon ile aktif filtrasyon düzeneği oluşturulmuştur. Dolgulu kolon düzeneği ile entegre edilecek membran filtrasyon düzeneğinin kullanılması ile; atık kızartma yağlarının kalite kriterlerinin biyodizel üretimine uygun hale getirileceği öngörülmektedir.

NOT : Bu proje TÜBİTAK Bilim İnsanı Destekleme Daire Başkanlığı tarafından yürütülen 2209-Üniversite Öğrencileri Yurt İçi/Yurt Dışı Araştırma Projeleri Destekleme Programı tarafından desteklenmektedir.(Proje Adı: Atık Kızartma Yağlarından Biyodizele: Entegre Dolgulu Kolon / Membran Filtrasyon Sistemi)

BÖLÜM DERECELERİ 

Bilgisayar Müh. Bölüm Birincisi
PROJENİN ADI

: Düşük maliyetli bir beyaz tahta uygulaması geliştirilmesi
Proje Yürütücüsünün Adı
: Dr.Ahmet Burak Can
Öğrencinin Numarası
: Seyfullah Demir 20521377,  Anıl Aydın 20521291
Bu proje kapsamında, eğitim ve sunum amaçlı kullanılan projektör cihazlarını, bir infrared (IR) alıcı cihaz ve bir IR kalemi yardımıyla beyaz tahta olarak kullanmaya imkan verecek bir yazılım geliştirilmiştir. Oluşturulan sistemde, projektör bağlı olan herhangi bir bilgisayara, bir IR alıcı cihaz takılmakta ve projektörün yansıttığı görüntü üzerinde bir IR kalemi ile yapılan çizimler görüntülenmekte ve resim veya Adobe pdf formatında kaydedilebilmektedir. Bir sunum boyunca oluşturulan birden fazla sayfa tek bir pdf dosyasına saklanabilmekte, böylece sunumun bir özeti olarak sunumdan sonra katılımcılara dağıtılabilmektedir. Özellikle eğitim kurumlarında ders sırasında beyaz tahtada yapılan çizimlerin dersten sonra öğrencilere dağıtılabilmesini amaçlayan bu özellik, birçok kurumda toplantılarda yapılan çizimlerin çalışanlara dağıtılması amacıyla da kullanılabilir. Oluşturulan uygulamada, çizimler bileşen tabanlı olarak ele alındığından, bileşenlerin boyutları değiştirilebilmekte, görüntüdeki yerleri sürükle bırak yöntemiyle değiştirilebilmekte, silinebilmekte, renk, çizgi kalınlığı gibi özellikleri değiştirilebilmektedir. Üçgen, dikdörtgen, çember, doğru hazır geometrik şekiller çizilebildiği gibi, serbest stil çizimler yapılabilmekte ve çizim alanına değişik fontlarda ve büyüklüklerde metin eklenebilmektedir. Ayrıca tahtanın kullanımını kolaylaştırabilmek ve hataları tolere edebilmek için, yapılan işlemler (belleğin izin verdiği ölçüde) ileri veya geri (undo/redo) alınabilmektedir. Ayrıca bir sunum sırasında oluşturulan sayfalar arasında geçiş yapabilmekte, önceki, sonraki sayfalar arasında ekran değiştirmeye izin verilmektedir.
Elektrik ve Elektronik Müh. Bölümü Birincisi
PROJENİN ADI
: Yazılımla Tanımlanabilir Telsiz
Proje Yürütücüsü
: Yrd. Doç. Cenk TOKER 
Proje öğrencileri
: Nazire Merve Aydoğan, Berk Sevilmiş, Merve Deniz




  Halil Saygılı, Ayşegül Ağlargöz, Sema Küsmez, Mehmet Karaerik
Yazılımla tanımlanabilir telsiz donanımsal gerekleri yazılımla gerçeklenebilir hale getirmeye yarar.Bu projenin amacı USRP kartını kullanarak yazılımla tanımlanabilir telsiz uygulamaları geliştirmektir. Projede donanım olarak sadece analog-sayısal sayısal-analog çeviriciler, antenler ve FPGA kullanılmıştır. Bütün iletişim ve sinyal işleme blokları yazılımla gerçeklenmiştir.Bu sayede telsizin fonksiyonel özellikleri küçük yazılım uygulamaları ile değiştirilebilir.Dolayısıyla telsiz, iletişim ağı sistem değişikliklerine yazılımla adapte olur. Genel uygulama alanları: Askeri Haberleşme, gelecek nesil haberleşme sistemleri, GPS , Aktif ve Pasif Radar, Bilişsel Radyo.

Fizik Mühendisliği Bölümü Birincisi
PROJENİN ADI

: Depremlerde öncü olarak gelişen deprem sisleri, deprem bulutları, deprem 



 
  ışıkları ve sıra dışı artış gösteren aerosol yoğunlukları
Proje Yürütücüsünün Adı
: Prof. Dr.Dr. Ülkü ULUSOY  
Öğrencinin Adı-Soyadı
: Mehmet KIVANÇ, Buket Ülgen AYDIN 

Depremler, çok geniş tahrip gücüne bağlı olarak doğal afetlerin en ürkütücü olanıdır. Toplum üzerinde muazzam bir etkisi olan bu doğa olayını anlama konusunda muhteşem projeler geliştirilmiş olmasına karşın, onları önceden tahmin etme konusu modern bilimin hala en başedilemez problemlerinden biri olarak duruyor. Buna karşın, sıra dışı hayvan davranışları, sıra dışı sis ve özel biçimli bulut oluşumları, atmosferdeki aerosol yoğunluğunun sıra dışı artışları, yerden yayılan IR (kızılötesi) ya da ısıl yayılım gibi el değmemiş konuların yeni teknolojilerle çalışılması sonucunda yeni fikirler ve açılımlar doğması da umut vericidir. Bu çalışmada, depremlere öncü olarak gerçekleşen sıra dışı meteorolojik olaylardan,

A) Deprem sislerini, deprem bulutlarını ve deprem ışıklarını oluşturmak ve gözlemek üzere bir “Atmosfer Akvaryum Modeli”;

B) Atmosferdeki aerosol yoğunluğundaki sıra dışı artışları izleme olanağı sunan ve iyon yoğunluk ölçer olarak bilinen “Gerdien Kondansatör” tasarlanmış ve kurulmuştur.

Ülkemizde ilk kez kurulan bu model çalışmalar sayesinde, depremlere öncü oluşumlar arasında yer alan deprem sisleri ve deprem bulutları geliştirilen bir model akvaryum içinde gözlenmiş, bu fenomenlerin oluşum koşulları araştırılmıştır. Ayrıca, kurulan iyon yoğunluk ölçer ile de ölçme şartları sınanmış ve sistemin olası eksikleri tanımlanmıştır.
Gıda Mühendisliği Bölümü Birincisi
PROJENİN ADI
: Atik Kizartma Yağlarindan Biyodizele : Entegre Dolgulu Kolon / Membran 


              
  Filtrasyon Sistemi
Proje Yürütücüsü
: Prof. Dr. Mehmet MUTLU, Yrd.Doç.Dr.Baran Önal ULUSOY  

Proje öğrencileri
: Begüm ÇAĞLAR, Ender GÜVENÇ 

Derin yağda kızartma, dünya çapında en çok kullanılan gıda pişirme tekniğidir ve atık kızartma yağları, biyodizel üretimi için yaygın olarak kullanılmaktadır; fakat atık kızartma yağlarının biyodizel üretim verimini sınırlandırdığı bilinmektedir. Kızartma sırasında oluşan ve biyodizel üretim verimini düşüren çözünür ve çözünmez maddeleri uzaklaştırmak amacıyla membran filtrasyon yöntemleri ve adsorbant maddelerinin kullanıldığı aktif filtrasyon sistemleri kullanılabilmektedir. Dolgu yataklı reaktörler ürün inhibisyonu amaçlı reaksiyon sistemleri için yaygın olarak kullanılmaktadır. Dolgulu kolonlar hem dolgu materyalinin kullanım ömürlerinin ve verimlerinin yüksek olması hem de sürekli sistemlere entegrasyonunun sağlanması açısından avantaja sahiptir. Dolgulu kolon kullanımı ile sürekli prosesin yüksek kapasitede ve her zaman aynı kalitede ürün eldesi ve işletme kolaylıkları gibi avantajlarından yararlanılır. 

Günümüzde membran filtrasyon; düşük enerji gereksinimi, ilave kimyasal gerekliliğinin olmaması yönünden, istenmeyen maddelerin ayrımında tercih edilen bir yöntemdir; ancak bu yöntemin en zayıf yönü, etkin kullanımını sınırlayan düşük permeat akısıdır. Plazma polimerizasyonu (Plz-P)  tekniği, her türlü yüzeyin, yüzey özelliklerinin değiştirilmesi amacıyla yaygın olarak kullanılan bir yöntemdir. Radyo frekansı yük boşalımı polimerizasyon tekniği ile membran yüzeylerine adhezyon, ıslanabilirlik, membran geçirgenliği, dayanıklılık gibi özelliklerin kazandırılması mümkün olmaktadır. Plz-P yöntemiyle modifikasyonun, membranların permeat akısını olumlu yönde etkilediği bilinmektedir.

Proje kapsamında, kızartma yağlarından istenmeyen maddelerin ayrımı, kızartma yağlarının rejenerasyonu ve membranların permeat akısının geliştirilmesi için yeni bir yaklaşım olan, Plz-P   yöntemiyle yüzey enerjisi düşük membran hazırlanmasına ve bu membranlar ile dolgulu kolon sistemleri ile entegrasyonuna  yönelik çalışmalar yapılmaktadır.  Polivinilidenflorid (PVDF) yarı kristal yapıda, hidrofobik özellikte bir membrandır. Kristal yapı ısıya karşı stabilite sağlarken, amorf faz esneklik kazandırmaktadır. Üstün mekanik ve termal özelliğe sahip, kimyasal uyumluluğu ve por çap dağılımı kontrol edilebilirliği yüksektir. PVDF’nin bu özelliklerinden yola çıkılarak çalışmanın ilk aşamasında PVDF membranlar, yüzey enerjisini düşürdüğü bilinen hekzametildisilokzan (HMDSO) monomeri ile; radyo frekansı (RF, 13,56 MHz) plazma sisteminde çeşitli boşalım gücü ve süre kombinasyonları ile modifiye edilmiştir.  PVDF membran ile HMDSO monomer kombinasyonunun; yağların kimyasal özelliklerinin iyileştirilmesinde etkin olacağı belirlenmiş olup; membran filtrasyon çalışmaları bu membran ve monomer kullanılarak devam ettirilmiştir. RF plazma sisteminde modifikasyon sonrasında membranların yüzey enerjileri temas açısı ölçümü ile belirlenmiştir. 

Membran hazırlanmasının yanında, bitkisel yağların rejenerasyonu için sıkça yararlanılan adsorbant madde olan silika jelin kullanıldığı dolgulu kolon ile aktif filtrasyon düzeneği oluşturulmuştur. Dolgulu kolon düzeneği ile entegre edilecek membran filtrasyon düzeneğinin kullanılması ile; atık kızartma yağlarının kalite kriterlerinin biyodizel üretimine uygun hale getirileceği öngörülmektedir.

NOT : Bu proje TÜBİTAK Bilim İnsanı Destekleme Daire Başkanlığı tarafından yürütülen 2209-Üniversite Öğrencileri Yurt İçi/Yurt Dışı Araştırma Projeleri Destekleme Programı tarafından desteklenmektedir.
(Proje Adı: Atık Kızartma Yağlarından Biyodizele: Entegre Dolgulu Kolon / Membran Filtrasyon Sistemi)

Jeoloji Mühendisliği Bölümü Birincisi
PROJENİN ADI
: Çayyolu-Serpmeevler (Ankara) Yerleşimindeki  Killi Zeminlerin Sev 

  Duraylılığı, Şisme Ve Taşima Gücü Açısından Değerlendirilmesi
Proje Yürütücüsü
: Prof. Dr. Reşat Ulusay 
Proje öğrencileri
 : 20520204 Görkem Barışçı, 20520314 Zehra Deveci, 20520476 Onur Özdemir   20520481 Alev Özen 
Bu çalışmada; ilk aşamada söz konusu killi zeminin inceleme alanı genelindeki yayılımının belirlenmesinin yanı sıra, mineralojik, indeks ve jeomekanik özellikleri ile mevcut şev kaymalarının geriye dönük analizi ve zemin şişmesi davranışının tayin edilmesi üzerinde durulmuş, ayrıca kaymayı önleyici duraylı şev geometrilerinin belirlenmesi ve şişme basıncı haritasının oluşturularak bölgedeki jeo-mühendislik sorunlarına karşı alınabilecek önlemlere katkıda bulunulması amaçlanmıştır. Bu amaç doğrultusunda; inceleme alanının jeoloji haritası yapılmış, yerleşimin izin verdiği ölçüde zemin örnekleri derlenerek laboratuvarda bunların mineralojileri belirlenmiş, ayrıca indeks özelliklerin yanı sıra indeks, dayanım, konsolidasyon ve şişme parametreleri tayin edilmiştir. Elde edilen sonuçlar ve arazide şev kaymalarından hazırlanan kesitler kullanılarak şev duyarsızlıkları geriye dönük olarak analiz edilmişlerdir. Ayrıca temel tasarımı açısından da şerit ve kare temel türleri için taşıma gücü değerleri farklı temel boyutları için hesaplanmıştır.

Kimya Mühendisliği Bölümü Birincisi
PROJENİN ADI
: Sulu Ortamdan Bor Uzaklaştırılmasında Yüksek Verimli Yeni Bir Partikül
Proje Yürütücüsünün Adı
:  Doç.Dr. Hülya YAVUZ ERSAN 
Öğrencinin Adı-Soyadı
: Melodi HASÇUHADAR
Türkiye’deki zengin bor rezervleri ve jeotermal enerji kaynakları, yer altı ve yer üstü su kaynaklarında yüksek oranda bor kirlenmesine neden olmaktadır. Deterjanlardan kaynaklı olarak evsel atıksular da  su kaynaklarımızdaki bor kirliliğini arttırmaktadır. Mevcut tekniklerin sulu ortamdan bor uzaklastırma verimligi 28%-80% arasında olup içme suyu içerisindeki boru Avrupa standartlarına indirmekte yetersiz kalmaktadır. Bu projede borun sulu ortamdan uzaklaştırılması için verimliliği yüksek bir sorbent geliştirilmiştir. Bu yeni sorbentle elde edilen bor tutma kapasitesi mevcut polimerik partiküllerle elde edilen değerlerin üzerine çıkarak 145 mg/g değerine kadar yükselmektedir. Söz konusu partiküllerin yüksek bor tutma kapasiteleri ve tekrar kullanılabilirlik özellikleri ile sulu ortamdan verimli bir şekilde bor giderimi için umut verici olduğu düşünülmektedir.

Maden Mühendisliği Bölümü Birincisi
PROJENİN ADI 
: Bentonit ve Talk Tipi Killerden Seramik Pigment Eldesi 
Olanaklarının Araştırılması
Proje Yürütücüsünün Adı
: Dr.Abdullah Obut
Öğrencinin Numarası
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Bu çalışmada, yatakları Ankara, Çankırı, Edirne, Ordu ve Tokat bölgelerinde yoğunlaşmış ve toplam 370 milyon tonluk rezerve sahip olduğumuz bentonit tipi kil kullanarak seramik pigment eldesi olanakları araştırılmıştır. Çalışmada Çankırı bentoniti 1:1 ve 2:1 oranlarında asitle işlemden geçirilerek SiO2 bazlı amorf malzeme elde edilmiş, sonrasında renk verici kobalt ve nikel nitratlar eklenerek 1000°C ve üzeri sıcaklıklarda kalsine edilmiştir. Deneyler sonucunda 2:1 oranında asitle muamele edilmiş bentonitin 1200°C’de en iyi beyaz rengi ve aynı sıcaklıkta 2:1 oranında asitle muamele edilmiş ve %2 kobalt katılmış bentonitin 1200°C’de en iyi mavi rengi verdiği görülmüştür. Geleneksel seramik pigmentler kalsinasyon sonrası öğütme gerektirirken deneyde elde edilen numunelerde ciddi oranda katılaşma görülmemesi nedeniyle üretilen malzeme için önemli ölçüde öğütmeye gerek duyulmayacağı ve endüstride kullanılan Co2SiO4 (%56,14 Co) pigmentlerine kıyasla daha az kobalt içeren mavi renkli pigmentlerin bentonitten elde edilebileceği sonucuna ulaşılmıştır.
Makine Mühendisliği Bölümü Birincisi
PROJENİN ADI
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olan HU-GO Elektrikli Aracı için Fren Sistemi Tasarımı

Proje Yürütücüsü
: Dr Engin TANIK, Dr Volkan PARLAKTAŞ ve Dr S. Çağlar BAŞLAMIŞLI 

Proje öğrencileri
: Gökçe ÖZKAN

Fren sistemi; elektrikli, hafif bir aracın frenleme performansı ve kararlılığı dikkate alınarak tasarlanmıştır. Bu bağlamda, 4 adet disk frenden oluşan standart, hidrolik ve çift hatlı fren sistemi tasarımına karar verilmiştir. Standart frenlerde frenleme gücü için sadece pedal kuvveti kullanılır ve bu sebeple küçük ve hafif araçlar için oldukça uygundur. Hidrolik fren sistemi daha az bir pedal kuvvetiyle daha fazla frenleme gücü elde edilmesini sağlar. Araçta frenleme gücü öne ve arkaya ayrı hatlardan geçerek ulaşır. Böylece hatlardan birinde sızıntı olması halinde sağlam olan diğer hat yardımıyla fren sisteminin devre dışı kalması engellenmiş olur.  

Fren sistemi; fren pedalı, tandem merkez silindiri, 2 adet artık basınç valfı, 1 adet oransal basınç valfı, 4 adet disk fren ve paslanmaz çelik fren borularından oluşmaktadır. Tandem merkez silindirinin ön ve arka hatlara giden çıkışlarında bulunan artık basınç valfları sistemin hidrolik basıncını 2 psi’da sabit tutarak hidrolik sızıntısının olmasını engeller. Araçta çapları eşit olan 4 adet fren diskinin kullanılmasının bir sonucu olarak önde ve arkada eşit fren kuvveti elde edilmektedir. Ancak bu sebepten, frenleme esnasında yavaşlama ivmesi 0,6g’den büyük olduğunda arka tekerlekler kilitlenmektedir. Bu durumu engellemek için arka tekerleklere giden fren hattına 1 adet oransal valf yerleştirilmiştir. Bu valf, sistemdeki hidrolik basınç kritik bir değere ulaştıktan sonra arkaya giden basıncı öne gidenden daha az bir oranda arttırarak arka tekerleklerin kilitlenmesini engellemektedir.

Sistem için en uygun parçaları seçebilmek için frenleme performans hesapları ve disk fren analizleri yapılmıştır. Parçaların seçiminde en kritik koşul olarak arka tekerleklerin kilitlenmesi durumunda ön hatta oluşan hidrolik basıncı dikkate alınmıştır. 
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  Malzemesi Tasarımı 
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: Prof. Dr. Üner Çolak
Öğrencinin Adı

: 20523644 Muhammet AYANOĞLU ,20523754 Yasin GENÇ
Dünya ülkelerinin artan enerji ihtiyacına karşılık nükleer teknoloji alternatif olarak görülmüş ve bugün başta ABD, Rusya, Fransa, Japonya, Çin, Kore ve daha birçok ülke nükleer programlarını yeniden canlandırarak, bu teknolojiyi daha da geliştirmeye çalışmaktadırlar. Yapılan araştırmalar ve kazanılan deneyimler sonucu, bir nükleer güç reaktörünün hem güvenli, hem de istenilen güçte çalıştırılabilmesi noktasında “Nükleer Yakıt Tasarımı” konusunun oldukça önemli olduğu bilinmektedir. Bu yönde yapılan AR-GE çalışmaları hem daha iyi performans hem de daha fazla yakıt yararlanımı amacıyla giderek daha da artmaktadır.  

 “Nükleer Yakıt Tasarımı” nın en önemli aşamalarından birisi nükleer yakıtın zarf malzemesi ile ilişkilidir. Yakıt zarfı, zenginleştirilmiş uranyum içerikli peletlerin içine dizildiği ilk güvenlik kalkanıdır. Nükleer reaktörlerde yüksek basınç, sıcaklık ve radyasyon altında çalışıldığından, zarf malzemesinin bu tür problemlere karşı kararlı bir yapıda olması gerekir. Bu sayede hem yakıtta oluşan radyoaktif parçacıkların zarf malzemesinin etrafından akan soğutucu suyuna karışmaması hem de yüksek basınca karşı yakıt peletlerinin korunması sağlanmaktadır.  

Bu projede, günümüzde sayıca en fazla kullanılan Hafif Su Reaktörlerinde (LWR), yakıt zarf malzemesi olarak kullanılan Zirkonyum esaslı alaşımlarına (ZIRLO, Zircaloy-4 ve Zircaloy-2) alternatif olarak Silisyum-Karbür (SiC) malzemesinin hem nötronik hem de termal-hidrolik analizleri konu alınmıştır. Nötronik analizler için MCNP (Monte-Carlo Neutron Particle) transport kodu ve MONTEBURN programları, termal-hidrolik analizler için ise MATLAB yazılımı kullanılmıştır. Yapılan ön çalışmalar ile elde edilen sonuçlara göre; reaktör korunda tasarımsal hiçbir değişiklik yapılmadan SiC zarf malzemesi kullanımının hem nötronik hem de termal-hidrolik özelliklerinin  Zircolay-4 malzemesine karşı çok daha iyi olduğu görülmüştür. SiC malzemesinin kullanımı; yakıt çubuklarının bütünlüğünün bozulmadan kararlı kalmasını, dolayısıyla yakıtın ömrünün artmasını ve aynı miktarda yakıttan çok daha fazla enerji elde edilmesi sağlanmaktadır. Böylelikle uranyum kullanımını yüzde 50% mertebelerinde azaltmak mümkün olacaktır. Dolayısıyla, reaktörün daha yüksek güçlerde işletilmesine ve yakıtın yanma oranının (Burn-up) 50,000-60,000 MWd/Mton mertebelerinden 100,000 MWd/Mton mertebesine kadar çıkılmasına olanak sağlanmaktadır. Bunun yanında, Zircaloy-4 alaşımına nazaran yüksek sıcaklıklarda kimyasal ve fiziksel yapısının daha kararlı olması, zarf malzemesi olarak SiC kullanımının güvenlik açısından çok daha iyi olduğunu göstermiştir. Bu çalışma; ülkemize nükleer santral kurulması durumunda yakıt tasarımının ve imalatının kendi milli kaynaklarımızla yapılabileceği ve geliştirilebileceği noktasında umut verici olmuştur.
ÇEVRE DUYARLILIK ÖZEL ÖDÜLÜ
Kimya Mühendisliği Bölümü
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Türkiye’deki zengin bor rezervleri ve jeotermal enerji kaynakları, yer altı ve yer üstü su kaynaklarında yüksek oranda bor kirlenmesine neden olmaktadır. Deterjanlardan kaynaklı olarak evsel atıksular da  su kaynaklarımızdaki bor kirliliğini arttırmaktadır. Mevcut tekniklerin sulu ortamdan bor uzaklastırma verimligi 28%-80% arasında olup içme suyu içerisindeki boru Avrupa standartlarına indirmekte yetersiz kalmaktadır. Bu projede borun sulu ortamdan uzaklaştırılması için verimliliği yüksek bir sorbent geliştirilmiştir. Bu yeni sorbentle elde edilen bor tutma kapasitesi mevcut polimerik partiküllerle elde edilen değerlerin üzerine çıkarak 145 mg/g değerine kadar yükselmektedir. Söz konusu partiküllerin yüksek bor tutma kapasiteleri ve tekrar kullanılabilirlik özellikleri ile sulu ortamdan verimli bir şekilde bor giderimi için umut verici olduğu düşünülmektedir.
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Dünya ülkelerinin artan enerji ihtiyacına karşılık nükleer teknoloji alternatif olarak görülmüş ve bugün başta ABD, Rusya, Fransa, Japonya, Çin, Kore ve daha birçok ülke nükleer programlarını yeniden canlandırarak, bu teknolojiyi daha da geliştirmeye çalışmaktadırlar. Yapılan araştırmalar ve kazanılan deneyimler sonucu, bir nükleer güç reaktörünün hem güvenli, hem de istenilen güçte çalıştırılabilmesi noktasında “Nükleer Yakıt Tasarımı” konusunun oldukça önemli olduğu bilinmektedir. Bu yönde yapılan AR-GE çalışmaları hem daha iyi performans hem de daha fazla yakıt yararlanımı amacıyla giderek daha da artmaktadır.  

 “Nükleer Yakıt Tasarımı” nın en önemli aşamalarından birisi nükleer yakıtın zarf malzemesi ile ilişkilidir. Yakıt zarfı, zenginleştirilmiş uranyum içerikli peletlerin içine dizildiği ilk güvenlik kalkanıdır. Nükleer reaktörlerde yüksek basınç, sıcaklık ve radyasyon altında çalışıldığından, zarf malzemesinin bu tür problemlere karşı kararlı bir yapıda olması gerekir. Bu sayede hem yakıtta oluşan radyoaktif parçacıkların zarf malzemesinin etrafından akan soğutucu suyuna karışmaması hem de yüksek basınca karşı yakıt peletlerinin korunması sağlanmaktadır.  

Bu projede, günümüzde sayıca en fazla kullanılan Hafif Su Reaktörlerinde (LWR), yakıt zarf malzemesi olarak kullanılan Zirkonyum esaslı alaşımlarına (ZIRLO, Zircaloy-4 ve Zircaloy-2) alternatif olarak Silisyum-Karbür (SiC) malzemesinin hem nötronik hem de termal-hidrolik analizleri konu alınmıştır. Nötronik analizler için MCNP (Monte-Carlo Neutron Particle) transport kodu ve MONTEBURN programları, termal-hidrolik analizler için ise MATLAB yazılımı kullanılmıştır. Yapılan ön çalışmalar ile elde edilen sonuçlara göre; reaktör korunda tasarımsal hiçbir değişiklik yapılmadan SiC zarf malzemesi kullanımının hem nötronik hem de termal-hidrolik özelliklerinin  Zircolay-4 malzemesine karşı çok daha iyi olduğu görülmüştür. SiC malzemesinin kullanımı; yakıt çubuklarının bütünlüğünün bozulmadan kararlı kalmasını, dolayısıyla yakıtın ömrünün artmasını ve aynı miktarda yakıttan çok daha fazla enerji elde edilmesi sağlanmaktadır. Böylelikle uranyum kullanımını yüzde 50% mertebelerinde azaltmak mümkün olacaktır. Dolayısıyla, reaktörün daha yüksek güçlerde işletilmesine ve yakıtın yanma oranının (Burn-up) 50,000-60,000 MWd/Mton mertebelerinden 100,000 MWd/Mton mertebesine kadar çıkılmasına olanak sağlanmaktadır. Bunun yanında, Zircaloy-4 alaşımına nazaran yüksek sıcaklıklarda kimyasal ve fiziksel yapısının daha kararlı olması, zarf malzemesi olarak SiC kullanımının güvenlik açısından çok daha iyi olduğunu göstermiştir. Bu çalışma; ülkemize nükleer santral kurulması durumunda yakıt tasarımının ve imalatının kendi milli kaynaklarımızla yapılabileceği ve geliştirilebileceği noktasında umut verici olmuştur.
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Günümüzde ve tarih boyunca madencilik sanayileşmenin ve kalkınmanın kapısı olmuştur. Sınırlı mineral kaynaklarını çevreye duyarlı olmak koşuluyla yüksek verim ile kazanmak madencilik sektörü ve geleceği açısından önem arzetmektedir. Bu vizyon çerçevesinde en yeni teknoloji ve ekipmanların kullanımına ve var olan değerli mineral kazanım yöntemlerinin veriminin artırılmasına yönelik çalışmalar önem kazanmaktadır.Gerçekleştirilen proje kapsamında kömürün bir yan ürünü olan ve kalite açısından düşük addedilen ‘miks’ kömürü ele alınmış ve bundan yüksek kaliteli ve geniş kullanım alanlı ‘temiz kömür’ eldesinin olabilirliği araştırılmıştır. Proje endüstriyel bazda olup kullanılan numune ve veriler Manisa-Soma bölgesinde aktif çalışan bir ‘lavvar’dan (kömür zenginleştirme tesisi) alınmıştır.
Sonuç olarak, -150+18 mm boyutlarındaki miks kömürünün serbestleşmesi ile alt boylardaki temiz kömür kazanımı deneyler sonucu tespit edilmiş, buna bağlı veriler modelleme ve simülasyon çalışmalarında kullanılmış ve mevcut tüm lavvarlara uygulanabilecek bir tesis optimizasyonuna gidilmiştir. Proje sonuçlarına göre böyle bir optimizasyonun net geliri ilk yılın sonunda 12.796.330 TL olarak hesaplanmıştır.
